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EES510003 ACEITAGAO SOCIAL DAS TECNOLOGIAS RENOVAVEIS 3 0 O Ativo

Definicdo de aceitacéo social. Principais gatilhos/motivadores da aceitacdo social das energias
renovaveis. Principais impactos sociais e ambientais por fonte. Aceitagdo social das edlicas, da
energia hidrica e da energia solar no mundo e no Brasil. Principais métodos de estudo.

EES410018 Analises de Dados Ambientais 3 0 0 Ativo

Introducdo a coleta de dados ambientais; amostragem; estatistica descritiva; introducdo a
estatistica multivariada; analise de dados no tempo e no espaco; visualizagdo das variaveis no
tempo e sua interpretagdo; Integracdo de dados ambientais no SIG. Métodos de modelagem
espacial. Geoprocessamento: principios basicos de dados georreferenciados. Sistema de
informagdes geograficas (SIG): principios basicos; estrutura de dados e fonte de dados para um
SIG; organizagdo de dados no SIG. Métodos de modelagem espacial. Aplicacdes de
geoprocessamento na engenharia de energia.

EES410009 Células de Combustivel e Hidrogénio 3 0 O Ativo

Introdugdo a Tecnologia de Células de Combustiveis. Tipos de Células de Combustiveis.
Termodinamica. Cinética. Transporte de carga. Transporte de massa. Modelagem Matematica.
Caracterizagdo. Hidrogénio: produgdo, armazenamento e uso como vetor energético.

EES410015 Converséo Bioldgica da Biomassa em Biocombustiveis e

. . 3 0 O Ativo
Bioenergia

Conversao biolégica de biomassa em combustiveis; diversidade da microbiota envolvida na
conversdo biolégica de biomassa; producdo de biodiesel, bio-hidrogénio, bio gas. Producéo
biolégica de hidrogénio a partir de residuos agroindustriais.

EES410011 Conversao e Utilizagao de Energia Térmica 3 0 O Ativo

Transferéncia e conservacdo de energia em sistemas e volumes de controle. Entropia,
irreversibilidade e disponibilidade. ReagBes quimicas nos processos de conversdo de energia.
Ciclos de poténcia. Ciclos de rerigeragao. Cogeragao.

EES410021 Direito Ambiental e Setor Energético 3 0 O Ativo

Direito e Meio Ambiente. Conceito e Principios do Direito Ambiental. Ordenamento Juridico
Ambiental no Setor Energético.

EES410041 Dissertacio 0O 0 O Ativo

Elaboragé&o do trabalho de dissertacéo.

EES410039 Energia Edlica 3 0 O Ativo

Topicos de Atmosfera para Energia Edlica. Recurso Edlico e Potencial Edlico Brasileiro.
Turbinas Eodlicas.
Aerogeradores. Sistemas e Parques Edlicos

EES410019 Energia na Zona Costeira 3 0 O Ativo

Classificagdo da zona costeira; principais forcantes (ventos, ondas, correntes e marés); A energia
nos diferentes tipos de zona costeira e seu potencial para geracdo de energia; Métodos de
aproveitamento energético na costa: maremotriz, energia edlica e energia das ondas.

EES410040 Energia Solar 3 0 O Ativo

Panorama da energia solar fotovoltaica e térmica no Brasil e no mundo. Radiacéo Solar.

Células e modulos fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos. Coletores Solares. Sistemas de
aguecimento solar de

agua.

EES410002 Energia, Desenvolvimento e Sustentabilidade 3 0 O Ativo

Conceitos e definicbes sobre desenvolvimento, desenvolvimento e meio ambiente,
desenvolvimento e questfes sociais. Uso dos recursos e producdo de energia. Energia e as
interagbes com questdes sociais, ambientais, politicas e culturais.

(*) Legenda: T => Créditos Tedricos, P => Créditos Préaticos, TP => Créditos Teobricos/Praticos
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EES410043 Estagio de Docéncia | 1 0 O Ativo

Docéncia no magistério superior envolvendo atividades de ensino de preparagdo e aplicagdo de
aulas tedricas, teorico-praticas e praticas, participacdo em avaliagdo parcial de contelidos
programaticos e a aplicacdo de métodos ou técnicas pedagogicas (estudos dirigidos, seminarios,
entre outros).

EES410044 Estagio de Docéncia ll 2 0 O Ativo

Docéncia no magistério superior envolvendo atividades de ensino de preparagdo e aplicacdo de
aulas tedricas, teorico-praticas e praticas, participacdo em avaliagdo parcial de contelidos
programaticos e a aplicacdo de métodos ou técnicas pedagodgicas (estudos dirigidos, seminarios,
entre outros).

EES410045 Estagio de Docéncia lll 3 0 O Ativo

Docéncia no magistério superior envolvendo atividades de ensino de preparagdo e aplicagdo de
aulas tedricas, teorico-praticas e praticas, participacdo em avaliacdo parcial de contelddos
programaticos e a aplicagcdo de métodos ou técnicas pedagdgicas (estudos dirigidos, seminarios,
entre outros).

EES510008 Estudos Avangcados em Pesquisa 4 0 O Ativo

Producdo e veiculacdo de conhecimentos: paradigmas de pesquisa, interdisciplinaridade e
inovagdo. Projeto de pesquisa: aspectos tedricos e metodologicos. Elaboracao de artigos para
periddicos indexados em bases de referéncia internacional.

EES410033 Estudos avangados em Pesquisa | 4 0 O Ativo

Producéo e veicula¢éo de conhecimentos: paradigmas de pesquisa, interdisciplinaridade e
inovagdo. Prometod e pesquisa: aspectos tedricos e metodologicos. Elaboragao de artigos para
periddicos indexados em bases de referéncia internacional

EES410034 Estudos avancados em Pesquisa Il 4 0 O Ativo

Estudos avangados em pesquisa. Elaboracéo de projetos para captacéo de recursos financeiros
internacionais. Publicacéo de artigos em periddicos indexados em bases dc referéncia
internacional.

EES510004 Fundamentos de Controle Digital 3 0 O Ativo

Introdugdo: Controle Analdgico e Digital (CDig); Revisdo do controle classico em tempo contnuo.
Sistemas lineares discretos no tempo; Transformada Z; Resposta no domnio do tempo e no
domnio da frequéncia. Modelagem de sistemas CDig; CAD e CDA: Amostragem e ZoH.
Estabilidade e Erros em regime permanente. Projeto de sistemas CDig: Discretizacdo de
controladores analégicos; Lugar das Razes e Posicionamento de Polos; Diagrama de Nyquist e
analise frequencial

EES410036 Fundamentos de Sistemas de Energia 3 0 O Ativo

Propriedades térmicas, elétricas e magnéticas dos materiais. Trabalho e calor. Primeira e
Segunda Lei da Termodinamica. Poténcia e energia elétrica. Eficiéncia energética de sistemas
térmicos e elétricos.

EES410047 Geragdo Distribuida e Veiculos Elétricos 3 0 O Ativo

Radiagao solar. Células e médulos fotovoltaicos. Inversores para conexdo a rede elétrica. Geragdo
distribuida com sistemas fotovoltaicos. Mobilidade Elétrica: modelagem, impacto nos sistemas
elétricos de poténcia, avaliagcdo da confiabilidade.

EES410035 Introducdo as fontes de energia 3 0 O Ativo

Energia e formas de energia. Primeira lei da termodinamica. Fontes renovaveis e nao
renovaveis de energia.

(*) Legenda: T => Créditos Tedricos, P => Créditos Préaticos, TP => Créditos Teobricos/Praticos
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EES410003 Metodologia Cientifica 1 0 O Ativo

Introdugdo a pesquisa em energia e sustentabilidade. Metodologia cientifica aplicada a energia e
sustentabilidade. Divulgacdo e publicacdo dos resultados da pesquisa cientifica: produgdo de
dissertacdo e producéo de artigos cientificos.

EES510005 Métodos de Otimizacao para Sistemas de Energia 3 0 O Ativo

Problema de otimizagdo. Variaveis, funcéo objetivo e restrigdes. Andlise multicriterial. Programacgéo
Linear. Programacgdo Linear Inteira. Programacdo Dindmica. Métodos de Busca Heuristica.
Programacédo Nao-Linear. Algoritmos Evolutivos. Aplica¢des de otimizagdo em

sistemas de energia.

EES410006 Métodos Mateméticos para Engenharia de Energia 3 0 O Ativo

Equacdes diferenciais ordinarias (EDO): Solucdes por séries; fungdes especiais; sistemas de
equacdes diferenciais ordinarias; solugdes numéricas. Equacdes diferenciais parciais (EDP):
definindo condicdes de contorno; método de separagdo de variaveis; Fourier e Laplace. Utilizacdo
de programas computacionais dispondo de bibliotecas especializadas para solugdes analiticas e
numéricas de EDO e EDP.

EES410012 Modelagem e Simulacao de Sistemas Energéticos 3 0 O Ativo

Fundamentos de um modelo de simulagdo. Estado da arte da analise exergética e otimizagdo
termodinamica. Termoconomia e Exergoeconomia. Fungdo Objetivo. Analise de modelos
desenvolvidos; anélise de novos modelos.

EES410017 Planejamento Estratégico e Politicas do Setor Energético 3 0 O Ativo

Planejamento estratégico. Propostas e implementagao de politicas publicas voltadas para o setor
energético. Inter-relagao das politicas do setor com questdes ambientais, sociais, econdmicas.

EES410016 Processos Termoquimicos de Converséo de Sélidos 3 0 O Ativo

Cenério energético nacional e mundial; Fontes de energia térmica: Combustiveis fdsseis,
biomassa, residuos soélidos; Caracterizagdo e propriedades fisico-quimicas e estruturais dos
sélidos; Processos de conversdo termoquimica dos soélidos: Pirélise; Gaseificagdo; Combustao;
Caracterizagdo e controle das emissGes gasosas; Utilizagdo e aplicagdo dos produtos da
conversao, subprodutos e residuos.

EES510006 Recursos hidricos e energia 3 0 O Ativo

Aspectos de hidrologia relacionados aos processos fisicos do ciclo hidrolégico, como: precipitagéo,
interceptacdo, evapotranspiragdo/evaporacéo, infiltracdo, escamento escoamento superficial de
rios e canais. Nocdes de Hidrometria: medicdo de chuva e vazdo. Estimativa de vazéo.
Armazenamento de agua. Estudo do potencial hidrelétrico de bacias hidrogréficas.

EES410048 Recursos Hidricos e Energia Hidrelétrica 3 0 O Ativo

Processos envolvidos no ciclo hidroldgico terrestre; preciptagdo; interceotagdo; evaporacao e
evotranspiragdo; infiltragdo; estudo de bacias hidrograficas; escoamento superficial em rios
naturais; hidrometria; disponibilidade hidrica; balang¢o hidrico de reservatorios; aproveitamento
hidrelétrico de bacias hidrogréaficas; modelos chuva-vazao; modelos de propagagéo vazdo-vazao;
regionalizacéo hidroldgica.

EES510002 Redes e Internet das Coisas 3 0 0 Ativo

Introducéo as redes de comunicacéo e transmissédo de dados. Métricas de desempenho de
transmisséo. Protocolos de comunicagdo. Conceitos sobre Internet das Coisas. Arquiteturas,
plataformas, sensores e comunicagdo. Aplicacdes de IoT na area de energia.

EES410024 Seminério Interdisciplinar 2 0 O Ativo

Ementa variavel para contemplar assuntos de interesse da area de energia e apresentacdes de
seminarios relativos aos temas de pesquisa dos alunos.

(*) Legenda: T => Créditos Tedricos, P => Créditos Préaticos, TP => Créditos Teobricos/Praticos
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EES410038 Sistemas de Controle Analégico e Digital 3 0 O Ativo

Introdugdo ao Controle Digital (CDig): Revisdo do controle classico em tempo continuo. Sistemas
lineares discretos no tempo: Transformada Z; Resposta no dominio do tempo e no dominio da
frequéncia. Modelagem de sistemas CDig: CAD e CDA: Amostragem e ZoH. Estabilidade e Erros
em regime permanente. Projeto de sistemas CDig: Discretizacdo de controladores analdgicos;
Lugar das Raizes e Posicionamento de Poélos: Diagrama de Nyquist e analise frequencial.

EES410013 Sistemas Lineares 3 0 0 Ativo

Fundamentos de algebra linear. Sistemas dinamicos lineares de tempo continuo e de tempo
discreto: definicbes e propriedades. Representacdes entrada-saida: equagdes diferenciais,
convolugao, funcéo de transferéncia. Representacdo por variaveis de estado. Realizagdes. Andlise
de sistemas lineares e invariantes no tempo: estabilidade, controlabilidade e observabilidade.
Realimentacéo de estados. Observadores de estado.

EES510007 Técnicas de Caracterizagdo de Compostos Orgéanicos 3 0 O Ativo

Identificagdo de compostos organicos através de métodos classicos de analise organica. Principais
métodos espectroscopicos de determinagao estrutural de compostos organicos (UV, IV, RMN, DSC
e TGA).

EES510001 Tese 0 0 0 Ativo

Elaboragéo do trabalho de tese

EES410030 Topicos Especiais 4: Energia Solar Fotovoltaica Avancada 3 0 O Ativo

Radiagdo solar. Células e moédulos fotovoltaicos. Geragdo distribuida com sistemas fotovoltaicos.
Qualidade de energia elétrica. Eficiéncia energética em edificacdes. Softwares de simulagao.

EES410031 Topicos Especiais 5: Técnicas de Caracterizacdo de Compostos

A 3 0 O Ativo
Organicos

Identificagdo de compostos orgénicos através de métodos classicos de analise organica. Principais
métodos espectroscopicos de determinagdo estrutural de compostos orgéanicos (UV, IV e RMN).

EES410032 Topicos Especiais 6: Redes Elétricas Inteligentes e Geracéo 3 0 0
Distribuida

Conceitos e tecnologias de redes elétricas inteligentes. Centros de operagdo inteligentes.
Reconfiguracédo de redes. Geragao distribuida. Radiagdo solar. Células e modulos fotovoltaicos.
Inversores para conex&o a rede elétrica. Geracéo distribuida com sistemas fotovoltaicos.

Ativo

EES410005 Tépicos Especiais |: Nanotecnologia Aplicada a Energia Solar

Fotovoltaica 3 0 O Ativo

Disciplina com ementa variavel, de acordo com os desenvolvimentos das linhas de pesquisa do
Programa. Geralmente essas disciplinas estao relacionadas as atividades de pesquisa realizadas
nas areas de concentragdo do curso de mestrado.

Bibliografia: Bibliografias atuais, relacionadas com o tema estudado.

Silicio amorfo e cristalino; CdTe; CIGS, AsGa; Corantes organicos e polimeros; Perovskita;
Técnicas de deposi¢do; Células Hibridas e Tandem, Conversédo Ascendente;
Fissdo Excitonica; Fotofisica e mecanismos de geracao de carga.

(*) Legenda: T => Créditos Tedricos, P => Créditos Préaticos, TP => Créditos Teobricos/Praticos
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EES410025 Tépicos Especiais Il: Valorizacéo de residuos do Setor Energético:

o . 3 0 0 Ativo
materiais e ambiente

Contextualizagdo do tema; Legislacéo e tipologias de residuos Selecao e
processamento de materiais; Propriedades e aplicag6es dos materiais;
Tecnologias de tratamento e valorizagdo de residuos solidos: Uso de residuo
em estabiliza¢&o de solos. Materiais ceramicos, cimento, asfalto e polimeros:
propriedades e deterioracéo, Processos de fabrica¢&o industriais e a
valorizagdo de residuos; Metodologias aplicadas ao desenvolvimento e estudo
de novos materiais. Valorizagao de residuos e efluentes: Lodos, rejeitos de
processos industriais. Uso de residuo em estabilizagdo de solos. Materiais
ceramicos, cimento, asfalto e polimeros: propriedades e deterioracéo. Materiais
em desenvolvimento: atualizacéo

EES410027 Tépicos Especiais Ill: Tecnologias de Transmisséo de Dados para

Redes Elétricas Inteligentes g @ ¢ AIYE

Fundamentos de Redes. Requisitos de Infraestrutura de Transmissdo de Dados para redes
elétricas inteligentes (Smart Grids). Requisitos dos protocolos de comunicacao para redes elétricas
inteligentes: Resiliéncia, Confiabilidade, Laténcia, Vazao. Introducéo a redes sem fio. Protocolos e
Mecanismos de Controle: Acesso ao Meio, Topologia, Poténcia e Taxa. Padronizacdo de redes
sem fio (Padroes IEEE WPAN, WLAN e WMAN). Avaliagcdo de desempenho: introdugédo, técnicas e
ferramentas de medicao, simulacéo e projeto de experimentos em redes sem fio.

EES410046 Tépicos Especiais IV - Andlise Custo-Beneficio de Projetos de

Energia Sustentavel 3 0 0 Aivo

Fundamentos da Economia de Mercado e de seu Controle: Liberdade de Empreender,
Externalidades, Bens Publicos, Ganhos de Escala, Assimetrias, Distribuicdo de Renda. Valoragdo
Ex-mercados. Modelo Circular de Inter-relagdes Setoriais de uma Economia.

Investimento e Mudanga Tecnoldgica: Avaliagdo de Impactos Financeiros, Sociais e Ambientais de
Investimentos. Estudo de Casos (Projetos de Energia Sustentavel).

EES410042 Tépicos Especiais: Fundamentos de Controle Digital 3 0 O Ativo

Introducgédo: Controle Analdgico e Digital (CDig); Reviséo do controle classico em tempo cont??nuo.
Sistemas lineares discretos no tempo; Transformada Z; Resposta no dom??nio do tempo e no
dom??nio da frequéncia. Modelagem de sistemas CDig; CAD e CDA: Amostragem e

ZoH. Estabilidade e Erros em regime permanente. Projeto de sistemas CDig: Discretizagdo de
controladores analdgicos; Lugar das Ra??zes e Posicionamento de Pélos; Diagrama de Nyquist e
andlise frequencial.

EES410023 Toxicologia e Genotoxicologia de Residuos do Setor Energético 3 0 O Ativo

Nogdes de meio ambiente, ecologia e sustentabilidade. Conceitos basicos e principios
fundamentais de toxicologia, ecotoxicologia, genotoxicologia e biomonitoramento. Descricdo e
caracterizagdo dos principais efluentes de cada modalidade do setor energético e cinética dos
contaminantes no ambiente e nos organismos. Uso de bioindicadores e indicadores da qualidade
ambiental para monitoramentos destes residuos e seus efeitos sobre o meio ambiente. Testes de
toxidade padronizados com organismos de varios niveis tréficos: CE50 e LD50. Natureza do
material genético. Mutacdo e reparagdo de DNA. Efeitos dos diferentes residuos sobre o
patrimonio genético dos seres vivos incluindo o homem. Técnicas modernas utilizadas para
qualificar e quantificar o dano ambiental e genético.

(*) Legenda: T => Créditos Tedricos, P => Créditos Préaticos, TP => Créditos Teobricos/Praticos
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